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STRESZCZENIE

Wspbiczesne miasta mierza sie z nasilajacymi sie problemami
Srodowiskowymi i spotecznymi wynikajacymi z urbanizacji
oraz zmian klimatu. W odpowiedzi na te wyzwania coraz wiek-
sze znaczenie przypisuje sie =zielonej infrastrukturze i
zwigzanym z nig ustugom ekosystemowym, wspierajacym
bardziej zrbwnowazone zarzadzanie miastem. Celem artykutu
jest analiza znaczenia ustug ekosystemowych zielonej infras-
truktury w funkcjonowaniu wspétczesnych miast oraz identy-
fikacja gtéwnych barier ograniczajacych wdrazanie rozwiazan
opartych na przyrodzie. W artykule podjeto prébe odpowiedzi na
pytanie, w jaki sposéb zielona infrastruktura wptywa na system
miejski oraz jakie czynniki utrudniajag wykorzystanie jej po-
tencjatu w praktyce planistycznej i zarzadczej. Dotychczasowe
badania wskazuja, ze zielen miejska peini istotne funkcje
Srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne, przyczyniajac sie
miedzy innymi do poprawy jakos$ci powietrza, ograniczania
efektu miejskiej wyspy ciepta oraz wspierania zdrowia pub-
licznego i odporno$ci miast na zmiany klimatu. Artykut ma
charakter przegladowy i opiera si¢ na analizie wspdtczesnej lit-
eratury naukowej dotyczacej zielonej infrastruktury i ustug
ekosystemowych. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze zielona
infrastruktura stanowi istotny element wspierajacy dtugoter-
minowe i zréwnowazone zarzadzanie miastem, jednak jej
skuteczne wdrazanie ograniczane jest przez bariery finansowe,
instytucjonalne, planistyczne oraz spoteczne. Wyniki analizy
podkreslaja potrzebe lepszej integracji ustug ekosystemowych z
procesami planowania przestrzennego i polityka miejska.

Stowa kluczowe: zielona infrastruktura, ustugi ekosystemowe,
zrbwnowazone zarzadzanie miastem, rozwigzania oparte na
przyrodzie, odporno$¢ miast.

ABSTRACT

Modern cities are increasingly confronted with environmental
and social challenges resulting from urbanization and climate
change. In response to these issues, growing importance is being
attributed to green infrastructure and the ecosystem services it
provides, which support more sustainable urban management.
The aim of this article is to analyze the significance of ecosystem
services delivered by green infrastructure in the functioning of
contemporary cities and to identify the main barriers limiting
the implementation of nature-based solutions. The article ad-
dresses the question of how green infrastructure influences ur-
ban systems and which factors hinder the effective use of its
potential in planning and management practices. Previous stud-
ies indicate that urban greenery performs important environ-
mental, social, and economic functions, contributing, among
other things, to improved air quality, mitigation of the urban
heat island effect, and the enhancement of public health and ur-
ban resilience to climate change. The article is based on a review
of recent scientific literature concerning green infrastructure
and ecosystem services. The conducted analysis demonstrates
that green infrastructure constitutes an important component
supporting long-term and sustainable urban management,
however, its effective implementation is constrained by finan-
cial, institutional, planning, and social barriers. The findings
highlight the need for better integration of ecosystem services
into spatial planning and urban policy.

Keywords: green infrastructure, ecosystem services, sustainable
urban management, nature-based solutions, urban resilience.
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1. WPROWADZENIE

Wspdtczesne miasta podlegaja intensywnym procesom urban-
izacji oraz dynamicznym przemianom przestrzennym i
spotecznym. Rosnaca koncentracja ludnosci w miastach wiaze
sie z nasileniem probleméw Srodowiskowych, spotecznych oraz
infrastrukturalnych. Do najczesciej wskazywanych wyzwan
wspoétczesnych miast naleza zanieczyszczenie powietrza, efekt
miejskiej wyspy ciepta, uszczelnianie powierzchni, utrata
bioréznorodnosci oraz pogarszajaca sie jako$¢ zycia
mieszkancéw. W konsekwencji coraz wieksze znaczenie przyp-
isuje sie rozwigzaniom wspierajagcym bardziej zréwnowazone i
odporne zarzadzanie miastem (Lin i in., 2021).

Jednym =z narzedzi wspierajacych zréwnowazone
zarzadzanie miastem jest zielona infrastruktura, definiowana
jest jako strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych i
péinaturalnych. Obejmuje ona miedzy innymi parki miejskie,
zadrzewienia uliczne, taki miejskie, zielone dachy, ogrody
deszczowe oraz elementy btekitno-zielonej infrastruktury.
Wspotczesdnie zielona infrastruktura postrzegana jest nie tylko
jako element estetyczny lub rekreacyjny, lecz réwniez jako czes$é
systemu miejskiego wspierajacego funkcjonowanie srodowiska i
spoteczenstwa (D. Liu i in., 2025).

Celem artykulu jest analiza znaczenia ustug ekosyste-
mowych zielonej infrastruktury w zarzadzaniu miastem oraz
identyfikacja gtéwnych barier wdrazania rozwigzan opartych na
przyrodzie. W artykule oméwiono zaréwno funkcje zieleni
miejskiej dla mieszkancow, jak i korzysci zwiazane z wykorzys-
taniem ustug ekosystemowych w zarzadzaniu systemem
miejskim. Ponadto przedstawiono najwazniejsze bariery finan-
sowe, instytucjonalne oraz spoteczne ograniczajace wdrazanie
zielonej infrastruktury we wspodtczesnych miastach.

2. USLUGI EKOSYSTEMOWE ZIELONE] INFRAS-
TRUKTURY W ZARZADZANIU MIASTEM

Ustugi ekosystemowe definiowane sg jako korzysci wynikajace
z funkcjonowania ekosysteméw miejskich, z ktérych czerpac
moze spoteczenstwo. Uwaza sig, ze koncepcja ustug ekosyste-
mowych powstata w latach 70. XX wieku, natomiast sam termin
zostat uksztattowany w latach 80 (Busca i in., 2025). Mozna je
podzieli¢ na cztery gtéwne kategorie: ustugi zaopatrujace, ustugi
regulacyjne, ustugi podstawowe lub siedliskowe oraz ustugi kul-
turowe (Poradnik TEEB dla miast, 2011). Korzysci te czesto prze-
ciwdziataja skutkom gwattownej urbanizacji lub je
rekompensuja, wptywajac zaréwno na funkcjonowanie
ztozonego systemu miejskiego, jak i dobrostan mieszkancow.
Pomimo rosnacej swiadomosci dotyczacej licznych korzysci
ptynacych z kontaktu z przyroda, badania wskazuja, ze wiek-
szo$¢ mieszkancédw nie zna pojecia ustug ekosystemowych ani
zwigzanej z nimi terminologii, mimo Ze dostrzega praktyczne
korzysci wynikajace z obecnosci zieleni miejskiej (Busca i in.,
2025). Zielen miejska, w ujeciu zarzadczym natomiast, przestaje
by¢ postrzegana jedynie w kontekscie kosztéw jej utrzymania, a
staje sie forma kapitalu generujacego mierzalne korzysci
srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne. Mozna zauwazyc
zmiane w szeroko pojetym paradygmacie miejskim, polegajaca
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na odejsciu od traktowania zieleni wytacznie jako elementu o
walorach estetycznych i rekreacyjnych, na rzecz dostrzegania jej
znaczenia jako elementu wspierajacego zréwnowazone
zarzadzanie miastem.

2.1. Funkcje zieleni miejskiej dla mieszkancow

Jedna z najczesciej podkreslanych funkcji zieleni miejskiej jest
jej korzystny wptyw na zdrowie psychiczne oraz ogélny do-
brostan ludzi (Chen i in., 2025). Mieszkancy zattoczonych miast
charakteryzujacych sie nadmiernym zanieczyszczeniem i
hatasem czesto sg bardziej narazeni na ryzyko uszczerbku
zdrowia, zwlaszcza ze wzgledu na przewlekty stres (Annerstedt
Van Den Bosch i in., 2016). Kontakt z terenami zielonymi moze
natomiast sprzyjac¢ jego redukcji, obnizeniu poziomu napiecia
psychicznego oraz poprawie samopoczucia (Mierzejewska i in.,
2023). Obecnoé¢ zielonej infrastruktury w przestrzeni publicznej
moze zwiekszac poczucie komfortu mieszkancéw oraz wpty-
wac pozytywnie na postrzeganie miejsca zamieszkania. Z tego
wzgledu tereny zielone sa coraz czesciej uznawane za istotny el-
ement wspierajacy odporno$¢ spoteczna oraz jako$¢ zycia w mi-
astach.

Ustugi ekosystemowe odgrywaja istotna role w zachowa-
niu zdrowia publicznego (Janeka i in., 2025). Niektére grupy lud-
nosci, takie jak dzieci lub seniorzy, sa szczegélnie narazone na
negatywne skutki zmian klimatu. Ponadto, cze$¢ mieszkancow
miast ze wzgledu na ograniczone zasoby finansowe lub ogranic-
zong dostepnos¢ do Swiadczen zdrowotnych wykazuje mniejsza
mozliwo$¢ radzenia sobie z oddziatywaniem czynnikow
Srodowiskowych, w tym zbyt wysokiej temperatury powietrza
czy zanieczyszczen atmosferycznych (Janeka i in., 2025). Obec-
nos¢ zieleni miejskiej moze wptywac na ograniczanie ryzyka
wystepowania wybranych choréb cywilizacyjnych oraz prob-
leméw zdrowotnych zwigzanych z procesami urbanizacji.
Dostep do terendw zielonych sprzyja réwniez podejmowaniu
aktywnos$ci fizycznej przez mieszkancéw poprzez spacery,
rekreacje oraz mobilnoé¢ piesza (Vich i in., 2019). Planowanie
przestrzeni miejskiej z uwzglednieniem terendw zielonych jest
wazne w ksztattowaniu odpornosci spoteczenstwa, zwtaszcza w
miastach szczegélnie narazonych na zmiany klimatu (Janeka i
in., 2025).

Oproécz funkeji zdrowotnych zieleri miejska petni rowniez
istotne funkcje spoteczne oraz kulturowe. Tereny zieleni
stanowia przestrzen, ktéra sprzyja integracji spotecznej oraz
codziennym interakcjom miedzy mieszkancami, a dostepno$¢
wysokiej jako$ci przestrzeni zielonych moze przyczyniac sie do
budowania poczucia wspélnoty oraz wzmacniania tozsamosci
lokalnej (Y. Liu i in., 2024). Ze wzgledu na wpltyw zieleni na
sposéb  postrzegania miasta oraz poziom = satysfakeji
mieszkanicéw z miejsca zamieszkania, ustugi kulturowe
petnione przez nig sa uznawane za istotny element wspierajacy
spotecznos$ci wspétczesnych miast.

2.2. Ustugi ekosystemowe zieleni jako warto$¢ dla zarzad-
cOw miast

Jednym z wyzwan obecnych we wspdtczesnych miastach jest
zapobieganie powodziom i gospodarowanie woda opadowa.
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Tradycyjne metody i projektowana w odniesieniu do nich in-
frastruktura drenarska moze charakteryzowac sie zbyt mata
elastycznoécia w stosunku do tych zjawisk. Nowoczesnym
podejéciem do zarzadzania gospodarka wodna miasta jest
stosowanie rozwigzan opartych na zielonej infrastrukturze oraz
faczenie ich z tradycyjng, szarg infrastrukturg (Sun i in., 2024).
Przyktadem wspomagania zréwnowazonego zarzadzania mi-
astem przez zielona infrastrukture sa elementy, ktére poprzez
zatrzymywanie i infiltracje wéd opadowych do gruntu, dziataja
w ramach nowoczesnego drenazu miejskiego, bezposrednio od-
cigzajac systemy kanalizacyjne. Jak wskazuja Locatelli i in.
(2020) na przyktadzie miast: Barcelony i Badalony, korzysci z
wdrozenia zielonej infrastruktury obejmuja nie tylko poprawe
jakoéci wody, ale przede wszystkim wymierng redukcje
bezposrednich i podrednich skutkéw powodzi oraz szereg do-
datkowych benefitéw spotecznych. W tym kontekscie komplek-
sowa ocena spoteczno-ekonomiczna staje sie niezbednym
narzedziem dla wtodarzy miast, utatwiajagcym planowanie sys-
temdéw odwodnieniowych i podejmowanie strategicznych de-
cyzji w zakresie adaptacji tkanki miejskiej do zmian klimatu
(Locatelli i in., 2020). Rozwiazania oparte na przyrodzie (Nature
Based Solutions) moga petni¢ funkcje poréwnywalne z infras-
truktura tradycyjng, jednocze$nie generujac dodatkowe ko-
rzysSci rodowiskowe i spoteczne. W wielu przypadkach systemy
zielonej infrastruktury charakteryzuja sie réwniez nizszymi
kosztami budowy i eksploatacji niz rozwigzania inzynieryjne o
podobnej wydajnosci. Dodatkowa przewaga zielonej infrastruk-
tury jest jej wielofunkcyjnosé, poniewaz oprécz funkcji tech-
nicznych moze jednocze$nie poprawiaé estetyke przestrzeni
miejskiej, wspiera¢ bior6znorodnoé¢ oraz zwiekszaé¢ komfort
zycia mieszkancéw.

Zieler miejska wptywa réwniez na regulacje mikroklimatu
oraz ograniczanie efektu miejskiej wyspy ciepta. Mechanizm
ten zwigzany jest przede wszystkim z procesem ewapotran-
spiracji oraz zacienianiem powierzchni utwardzonych przez
drzewa i wysoka roslinno$¢ (Zhan i in., 2025). Obnizenie tem-
peratury w przestrzeni miejskiej moze przektadac¢ sie na zm-
niejszenie zuzycia energii przeznaczanej na chtodzenie
budynkéw, szczegdlnie podczas fal upatéw. W konsekwencji
zielona infrastruktura staje sie istotnym elementem miejskich
strategii adaptacji klimatycznej.

Istotna funkcjg zieleni miejskiej jest poprawa jako$ci
powietrza, odbywajaca sie poprzez zatrzymywanie pytéw zaw-
ieszonych oraz pochtanianie dwutlenku wegla przez rosliny.
Przeglad badan dotyczacy elementéw btekitno-zielonej infras-
truktury takich jak zadrzewienia przyuliczne, taki miejskie czy
zielone Sciany wskazuje, ze moga one skutecznie ograniczaé
stezenie zanieczyszczen powietrza w Srodowisku miejskim.
Warte podkreslenia jest, Zze rozwigzania oparte na zielonej in-
frastrukturze powinny by¢ integrowane z politykami miejskimi
i planowaniem przestrzennym w celu skuteczniejszego przeci-
wadziatania problemom klimatycznym i §rodowiskowym (Vu-
jic¢ié¢iin., 2024).

Obecno$é zieleni to czynnik wptywajacy na wartos$¢ eko-
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nomiczna przestrzeni miejskiej, szczegdlnie w kontekscie rynku
nieruchomosci. Badania prowadzone z wykorzystaniem modeli
hedonicznych wykazaty, ze stopienl zadrzewienia oraz dostep do
terenéw zielonych zwiekszajg atrakcyjno$¢ lokalizacji i pod-
nosza warto$¢ nieruchomosci (Denegri & Acciaresi, 2025).
Podobne wyniki uzyskano w analizach opartych na metodzie
wyceny warunkowej, gdzie mieszkancy deklarowali gotowos¢
do ponoszenia wyzszych kosztéw zamieszkania, kiedy w
poblizu lokalizacji znajdowaty sie tereny zielone (Boyacigil & Al-
tunkasa, 2007). Badania wykorzystujace wskazniki zielono$ci
bazujace na analizie obrazéw ulicznych potwierdzaja silng za-
leznoé¢ pomiedzy obecnoéciag roslinnosci a cenami mieszkan
(An i in., 2023). Z perspektywy wiodarzy miast oznacza to, ze
zielona infrastruktura moze wptywacé nie tylko na jako$¢ zycia
mieszkancéw, lecz réwniez na atrakcyjno$¢ inwestycyjng i po-
tencjalne dochody budzetowe miasta.

Ocena efektywnosci zielonej infrastruktury coraz czesciej
obejmuje nie tylko analize kosztéw wdrozenia, lecz réwniez tzw.
koszty zaniechania dziatarh adaptacyjnych. Brak inwestycji w
rozwiazania oparte na przyrodzie moze prowadzi¢ do wzrostu
wydatkéw zwigzanych z usuwaniem skutkéw powodzi miejs-
kich, przecigzeniem systeméw kanalizacyjnych czy wys-
tepowaniem efektu miejskiej wyspy ciepta. W literaturze
podkresla sie, ze koszty naprawy szkdéd wywotanych ekstremal-
nymi zjawiskami pogodowymi czesto przewyzszaja wydatki
potrzebne na wczesniejsze wdrozenie zielonej infrastruktury. Z
tego wzgledu, rozwigzania oparte na korzysciach ptynacych z
ustug ekosystemowych sg coraz czesciej postrzegane jako ele-
ment dtugoterminowego zarzadzania ryzykiem klimatycznym
w miastach.

3. BARIERY WDRAZANIA ZIELONE] INFRASTRUK -
TURY W ZARZADZANIU MIASTEM

Rozwigzania oparte na naturze, w tym stosowanie zielonej in-
frastruktury, sa uznawane za alternatywny sposdb ograniczania
negatywnych skutkéw urbanizacji, wylesiania, zmian
uzytkowania gruntéw, zanieczyszczenia wod oraz degradacji
ekosystemow, a takze za narzedzie wspierajgce poprawe jakosci
zycia w miastach (Kabisch i in., 2016). Pomimo rosnacego zain-
teresowania tym podejSciem, poziom wdrazania rozwigzan
opartych na naturze pozostaje nadal ograniczony, réwniez w
panstwach wysoko rozwinietych. W literaturze wskazuje sie, ze
do gtéwnych barier naleza m.in. niewystarczajaca wiedza tech-
niczna dotyczaca projektowania, eksploatacji i utrzymania ta-
kich rozwigzan, trudnosci zwigzane =z oceng ich
wielofunkcyjnych korzysci oraz utrzymujace sie niepewnosci w
zakresie analiz ekonomicznych (Vogelsang i in., 2023). Bariery te
nadal pozostaja niewystarczajaco rozpoznane i opisane w liter-
aturze, co wskazuje na potrzebe prowadzenia dalszych badan w
tym zakresie.

3.1. Bariery finansowe i ekonomiczne

Pomimo licznych korzysci $§rodowiskowych i spotecznych,
wdrazanie zielonej infrastruktury w miastach nadal napotyka
istotne bariery finansowe i ekonomiczne. Jednym z gtéwnych
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probleméw jest dominacja krétkoterminowego podejscia w
zarzadzaniu miastem, koncentrujacego sie na inwestycjach
przynoszacych szybkie i tatwo mierzalne efekty. Korzysci
wynikajace z ustug ekosystemowych maja natomiast czesto
charakter dtugofalowy, rozproszony i posredni, co utrudnia ich
uwzglednianie w procesach decyzyjnych. W przeciwienistwie do
tradycyjnej infrastruktury technicznej efekty funkcjonowania
zielonej infrastruktury nie zawsze s natychmiast widoczne lub
tatwe do wyrazenia w kategoriach finansowych (Kabisch i in.,
2016; Okour & Shaweesh, 2024). Szczegdlne trudnosci dotycza
wyceny ustug kulturowych i spotecznych, takich jak poprawa
dobrostanu psychicznego mieszkancéw, redukcja stresu czy
wzrost jakosSci zycia (Deely i in., 2020). W literaturze podkresla
sie, ze brak odpowiednich metod ekonomicznej walidacji ustug
ekosystemowych moze ograniczac¢ gotowo$¢ wtodarzy miast do
inwestowania w rozwigzania oparte na przyrodzie. Dodatkowa
bariere stanowi konkurencja pomiedzy zielona infrastrukturg a
infrastruktura tradycyjna. Rozwigzania techniczne sa czesto
postrzegane jako bardziej przewidywalne, trwalsze i fatwiejsze
do zaplanowania. W konsekwencji zielona infrastruktura bywa
traktowana jako rozwigzanie uzupetniajace, a nie pelnoprawny
element systemu miejskiego. Istotnym problemem pozostaja
réwniez koszty utrzymania terenéw zielonych oraz brak stabil-
nych Zrédet finansowania ich pielegnacji i monitorowania. W
wielu miastach wydatki zwigzane z utrzymaniem zieleni sg
postrzegane jako obciazenie budzetowe, szczegélnie w sytuacji
ograniczonych $rodkéw finansowych (Kabisch i in., 2016, Okour
& Shaweesh, 2024). Jednocze$nie brak inwestycji w zielong in-
frastrukture moze prowadzi¢ do znacznie wyzszych kosztow
zwigzanych z usuwaniem skutkéw powodzi miejskich, fal up-
atéw czy pogarszajacego sie stanu zdrowia mieszkancéw. Z tego
wzgledu coraz czesciej podkresla sie znaczenie uwzgledniania
tzw. kosztéw zaniechania dziatan adaptacyjnych w procesach
planowania miejskiego. Wiaczenie ustug ekosystemowych do
analiz ekonomicznych moze wspiera¢ bardziej dtugoterminowe
i systemowe podejscie do zarzadzania miastem (Vogelsang i in.,
2023).

3.2. Bariery instytucjonalne, zarzadcze oraz planistyczne
Oprécz ograniczen finansowych wdrazanie zielonej infrastruk-
tury napotyka réwniez liczne bariery instytucjonalne i zarzad-
cze. Jednym z najczesciej wskazywanych probleméw jest
fragmentacja kompetencji pomiedzy réznymi jednostkami
odpowiedzialnymi za funkcjonowanie miasta (Vujici¢ i in.,
2024). Zarzadzanie zielenig, gospodarka wodna, transportem,
planowaniem przestrzennym oraz polityka klimatyczna czesto
realizowane jest przez odrebne wydziaty lub instytucje, ktére
dziataja niezaleznie od siebie (Okour & Shaweesh, 2024). Tym-
czasem zielona infrastruktura ma charakter systemowy i
wymaga wspdtpracy pomiedzy wieloma sektorami zarzadzania
miejskiego. Brak koordynacji instytucjonalnej moze prowadzi¢
do rozproszenia dziatan oraz utrudnia¢ wdrazanie spéjnych
strategii zwigzanych z zielong infrastruktura. W literaturze
podkresla sie réwniez problem dominacji sektorowego modelu
zarzadzania miastem, ktéry utrudnia integrowanie ustug
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ekosystemowych z procesami planistycznymi i inwestycyjnymi
(Kabisch i in., 2016). Dodatkowa bariere stanowi niedobér wiedzy
eksperckiej dotyczacej rozwigzan opartych na przyrodzie oraz
metod oceny ustug ekosystemowych. W wielu przypadkach ad-
ministracja miejska nie dysponuje odpowiednimi narzedziami
umozliwiajgcymi monitorowanie skutecznosci zielonej infras-
truktury oraz ocene jej dtugoterminowych korzysci. Problemem
moga by¢ réwniez bariery prawne i proceduralne, w tym brak
jednoznacznych standardéw wdrazania zielonej infrastruktury
w dokumentach planistycznych. Istotnym wyzwaniem po-
zostaje takze niewystarczajaca integracja zielonej infrastruktury
z planowaniem przestrzennym (Okour & Shaweesh, 2024). W
wielu miastach rozwigzania oparte na przyrodzie wprowadzane
sg dopiero na koncowym etapie projektowania przestrzeni, za-
miast stanowic¢ jeden z podstawowych elementéw planowania
urbanistycznego. Dodatkowym problemem jest wysoki stopieni
zabudowy terenéw miejskich oraz ograniczona dostepno$é
przestrzeni przeznaczonej pod rozwdj nowych terenéw
zielonych (Kabisch i in., 2016). Konflikt pomiedzy intensyfikacja
zabudowy a ochrona terendw zieleni jest szczegdlnie widoczny
w centrach duzych miast, gdzie presja inwestycyjna jest na-
jwyzsza (Kabish i in., 2016). W rezultacie najwieksza barierg
wdrazania zielonej infrastruktury okazuje sie czesto nie brak
Swiadomosci jej korzysci, lecz trudno$¢ wiaczenia jej do ist-
niejacych modeli zarzadzania i planowania miejskiego.

3.3. Bariery spoteczne i percepcyjne

Wdrazanie zielonej infrastruktury moze by¢ ograniczane
réwniez przez bariery spoteczne i percepcyjne zwigzane ze
sposobem postrzegania zieleni miejskiej przez mieszkanicow
(Egea-Carifianos i in., 2024; Ma i in., 2024). Jednym z istotnych
probleméw jest niski poziom $§wiadomos$ci spotecznej doty-
czacej funkeji ekologicznych i ustug ekosystemowych zieleni
miejskiej (Arnberger i in., 2024). W rezultacie elementy zielonej
infrastruktury bywaja oceniane gtéwnie przez pryzmat estetyki,
a nie ich znaczenia $rodowiskowego czy adaptacyjnego. W liter-
aturze czesto wskazuje sie konflikt pomiedzy preferencja
uporzadkowanych, intensywnie pielegnowanych terenéw
zielonych a bardziej naturalistycznymi formami zieleni wspier-
ajacymi bior6znorodno$é. Przyktadem moga by¢ negatywne
reakcje mieszkancow wobec tak kwietnych lub ograniczania
czestotliwosci koszenia terenéw zielonych (Lampinen i in., 2021;
Schenk i in., 2007). Dodatkowym wyzwaniem s3g konflikty in-
tereséw zwigzane z konkurencjg o przestrzen miejska pomiedzy
zielenig, zabudowsg, infrastruktura drogowa oraz miejscami
parkingowymi (Arnberger i in., 2024; Egea-Carifianos i in., 2024).
Istotng barierg moze by¢ opdr spoteczny wobec zmian w
zagospodarowaniu przestrzeni miejskiej, szczegdlnie gdy
rozwigzania oparte na przyrodzie wigza sie z ograniczeniem
dotychczasowych funkgcji przestrzeni. Z tego wzgledu skuteczne
wdrazanie zielonej infrastruktury wymaga nie tylko dziatan
technicznych i planistycznych, ale réwniez edukacji ekolog-
icznej oraz zwiekszania partycypacji spotecznej. Akceptacja
spoteczna stanowi bowiem jeden z kluczowych czynnikéw
wplywajgcych na trwato$¢ i efektywno$¢é rozwigzan opartych na
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przyrodzie w miastach (Egea-Carifianos i in., 2024; Ma i in.,
2024).

4. DYSKUSJA, WNIOSKI I PODSUMOWANIE
Przeprowadzona analiza wskazuje, ze zielona infrastruktura
petni wielowymiarowa role w funkcjonowaniu wspétczesnych
miast, generujac zaréwno korzysci spoteczne, srodowiskowe,
jak i ekonomiczne. Ustugi ekosystemowe zwiazane z obecnoscia
zieleni miejskiej wptywaja na poprawe dobrostanu
mieszkancéw, wspieraja zdrowie publiczne oraz zwiekszaja
odpornoé¢ miast na skutki zmian Kklimatu. Jednoczeénie
rozwigzania oparte na przyrodzie moga wspomagacd
zarzadzanie gospodarka wodng, regulacje mikroklimatu,
poprawe jakosci powietrza oraz wzrost atrakcyjnosci eko-
nomicznej przestrzeni miejskiej. Pomimo licznych korzysci
wdrazanie zielonej infrastruktury nadal napotyka jednak is-
totne bariery finansowe, instytucjonalne, planistyczne oraz
spoteczne, ktére utrudniaja peine wykorzystanie potencjatu
ustug ekosystemowych. Pomimo licznych barier wdrazania
zielonej infrastruktury literatura wskazuje na rosnaca liczbe do-
brych praktyk zwiazanych z integracja rozwiazan opartych na
przyrodzie w zarzadzaniu miastem. Coraz wieksze znaczenie
przypisuje sie podejSciom systemowym, tgczacym planowanie
przestrzenne, adaptacje do zmian klimatu oraz ochrone ustug
ekosystemowych, a takze dziataniom zwiazanym z edukacja
ekologiczng, partycypacja spoteczng i wykorzystaniem narzedzi
monitoringu wspierajacych procesy decyzyjne (Vujici¢ i in.,
2024). Przyktady wdrozen realizowanych w wielu miastach eu-
ropejskich wskazujg, ze zielona infrastruktura moze skutecznie
wspiera¢ odporno$¢ oraz zréwnowazony rozwdj systeméw
miejskich, jednak jej efektywno$¢ zalezy od zdolno$ci miast do
integrowania ustug ekosystemowych z procesami zarzadzania i
planowania przestrzennego (Kabisch i in., 2016). Mozna zatem
stwierdzi¢, ze zielona infrastruktura staje sie nie tylko ele-
mentem poprawiajgcym estetyke przestrzeni miejskiej, lecz
takze istotnym narzedziem wspierajacym dlugoterminowe i
zrébwnowazone zarzadzanie miastem.
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